Best Available Copy 



ii i ill: ini n il mi ii 1 1 in ii i i 



<§) BUIMDESREPUBLIK © Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND @ 4424686 A 1 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



(5T> Aktenzeichen: P 44 24 686.2 

(3) Anmeldetag: 13. 7.94 

(43) Offenlegungstag: 26. 1.95 



© Int. CI. 6 : 

B 60 R 21/20 

B60R 21/04 



C0 
00 
<0 



CM 
LU 

Q 



(53) Unionsprioritat: @ (B) (Si) 


(55) Erfinder: 


20.07.93 GB 9315047 


Vavalidis, Kyriakos, Ferrieres-en-Bray, FR 


<7l) Anmelder: 




Autoliv Klippan S.N.C., Paris, FR 




@ Vertreter: 




Hoormann, W., Dipl.-lng. Dr.-lng., 28209 Bremen; 
Goddar, H., Dipl.-Phys. Dr.rer.nat.; Liesegang, R., 
Dipl.-lng. Dr.-lng., 80801 Munchen; Winkler, A., 
Dr.rer.nat., 28209 Bremen; Tonhardt, M. # Dipl.-Phys. 
Dr.rer.nat., Pat-Anwalte, 40593 Dusseldorf ; Tonnies, 
J., Dipl.-lng. Dipl.-Oek., Pat.- u. Rechtsanw.; Biehl, 
C, Dipl.-Phys., Pat.-Anw., 24105 Kiel; Stahlberg, W.; 
Kuntze, W.; Kouker, L., Dr.; Huth, M.; 
Ebert-Weidenfeller, A., Dr. jur., 28209 Bremen; 
Nordemann, A., Dr.jur., 28717 Bremen; Nordemann, 
W., Prof. Dr.; Vinck, K„ Dr.; Hertin, P., Prof. Dr.; vom 
Brooke, K„ 10719 Berlin; Omsels, H., 80801 Munchen; 
Hummel, H.; Pasetti, M., Dr., 10719 Berlin; Titz, G., 
Rechtsanwalte, 04103 Leipzig 





@ Airbag-Abdeckung 

(§j) Eine Abdeckung (2) fur einen Airbag ist mit einer mechani- 
schen Schwachungslinie (7) vers eh en, die einen Endab- 
schnitt mit einer gekrummten Form (18, 20) aufweist. Der 
gekrummte Teil der Bruchlinie erstreckt sich uber einen 
Winkel von wenigstens 90°, vorzugsweise 180°, und besitzt 
einen Krummungsradius von 1 cm oder weniger. Das 
gekrummte Ende der Bruchlinie verhindert, daS das "Rei- 
Ben', das entlang der Bruchlinie auftritt, sich uber das Ende 
der Bruchlinie hinaus erstreckt. 
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1 weniger endet eogenwinkel im wesentli- 

Beschreibung Vorzugsweise betragt o 

fur einen Airbag. . einen Airbag m einera 5 einem , ^ t ^ U y w 

h 5kf i "sSJS FahrCr ° dCr BCl " ein?r Aufenhautversehen. ^ aus einem ^ 

Ein AirbagkannzumB^P«imo ^ Abdek- ^g^^he Abdeckung gem*B d« ^ 

rades enthahen seffl, ^XgimNormalfallschuut Jf^stens eine TOr "*«™f e iner fiktiven 
kungversehenist, die den Airba^ faBt^ w g Bruchhnie de fimert £ u dbereich der 
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renbrettesangebracht sem, wo hetl VStt d ie den is ^^ ie erstreckt,wobeidas tnae j^,,^ 

[enbrettes mit einer AW^fJJdem FaU wird die Bruchum e ^ m mten oder s^erten^ ^ q 

Abdeckung Obbd^g^J,. mehreren "Bruch^U- Awc^ mehr als ^ v °n . ^ 

hergesteUt und ist nut e "!' ^gchwachungslinien sind. sk > in Bruc hlinie, die *e. £ 

das relativdunn ^^^urchbrochenist d weitere Merkmaw ae . ^ unter Be- 
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nicht iiber das E nd f. aer Worten sollte das "R«- fi B d Erfindung, die so . ^ wo bei der 
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d, D g er ^-fi^f^JSiS einen Airbag ^SiSZ. vorgesehen is^ d^e kemerte ^ ^ 
grunde. eine verbesserte AboecK AirD g ^^jW^a,, be» 

beretaustellen. Erfindung dieser Erfin- *J eine A s htogggj, ^ ttnne m Material .m 
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wenigstens zweimaJ so dick wie das innere FormteO und 
vorzugsweise noch dicker. 
/ Die Abdeckung, die in Fig. 1 veranschaulicht ist, weist 
\ einen zentralen Bereich 6 auf, der im wesentlichen von 
/ einer Bruchlinie 7 umgeben ist. Der Bereich 6 bildet den 
oberen Teil eines Bereiches der Abdeckung, der eine 
sich nach unten erstreckende Wand 8 aufweist (die 
Wand 8 ist in den Fig. 2 und 3 als sich nach oben erstrek- 
kend dargestellt, da in diesen Darstellungen die Abdek- 
kung umgedreht ist, wobei die "obenliegende" Flache 5 
der Abdeckung unten in der Figur dargestellt ist. Der 
untere Teil der Abdeckung ist der in Fig. 1 sichtbare 
Teil der Abdeckung). 

Die Abdeckung von Fig. 1 weist zwei Bereiche 9 auf, 
die uber die Wand 8 hinaus auf gegeniiberliegenden 
Seiten des zentralen Bereichs 6 nach auBen vorstehen, 
und einen weiteren Bereich 10, der iiber die Wand 8 
hinaus an einer Kante vorsteht, die die untere Kante des 
zentralen Bereichs 6 bildet Diese Bereiche 9 und 10 sind 
dafur vorgesehen, dafl die Abdeckung in einer darnit 
zusammenwirkenden Nabe eines Lenkrades aufgenom- 
men werden kann, wobei die Bereiche 9 und 10 mit den 
"Speichen" des Lenkrades fluchtea Diese Merkmale 
sind somit lediglich Gestaltungsmerkmale, die nur die 
dargestelite besondere Ausfuhrungsform betreffen. 

Es ist jedoch anzumerken, dafl in jedern der vorste- 
henden Bereiche 9, die in den Fig. 2 und 3 zu sehen sind, 
ein Teil 11, 12 des steifen Materials oder Schaummateri- 
ais mit hoher Dichte, das das Abdeckungsformteil 3 bil- 
det, vorgesehen ist, urn den Bereich 9 zu verstarken, und 
ein Kanal oder eine Ausnehmung 13 in der AuBenhaut 5 
der Schicht 4 aus Schaum niedriger Dichte aus gestalte- 
rischen Griinden ausgebildet ist Es ist auch anzumer- 
ken, daB die Seitenwand 8 mit einer durchgehenden 



weise wird der Einschnitt unter Verwendung eines La- 
ser-Messers" geschaffen. Ein Laser wird verwendet um 
einen Strahl intensitatsstarken Lichts auf den zu schnei- 
denden Bereich zu lenken, der das Kunststoffmaterial 
im Bereich des Einschnittes verdampft Der Dampf kann 
unter Verwendung einer geeigneten Vakuumapparatur 
abgezogen werden. Es sollte anerkannt werden, daB 
durch Schneiden des Materials unter Verwendung eines 
Laser-Messers auf diese Art und Weise kein Druck aus- 
geubt wird und daB somit die Schicht 4 aus Schaum 
niedriger Dichte in keiner Weise komprimiert wird Der 
Einschnitt kann so extrem genau ausgeftthrt werden. 
Der Einschnitt ist gratfrei und der Einschnitt kann wah- 
rend des Schneidvorganges optisch inspiziert werden. 

Man sollte anerkennen, daB alternative Anordnungen 
anstelle eines Laser-Messers verwendet werden kon- 
nen, die k einen Druc k auf das Material ausOben, das die 
Abdeckung bildet So kann der Einschnitt unter Ver- 
wendung eines heiBen Messers ausgebildet werden. So 
ein heiBes Messer kann ein Element umfassen, das auf 
eine solche Temperatur erhitzt wird, daB, wenn es in 
Kontakt mit dem thermoplastischen Material oder dem 
Schaum hoher Dichte, das (der) die Abdeckung bildet, in 
Kontakt gebracht wird und wenn es anschlieBend mit 
25 dem Material in Kontakt gebracht wird, das die Schicht 
4 aus Schaum niedriger Dichte bildet, das Material 
schmilzt Ein heiBes "Messer" dieser Art ist vorzugswei- 
se aus einem Element gebildet, das elektrisch auf die 
gewiinschte Temperatur erhitzt wird. Wieder kann eine 
Vakuumapparatur verwendet werden, um das ge- 
schmolzene Kunststoffmaterial zu entfernen. In einer 
weiteren Alternative kann ein Ultraschall- Messer ein- 
gesetzt werden, das ein Element umfaBt, dem Ultra- 
schailpulse zugefiihrt werden, die geeignet sind, das 
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Offnune 14 versehen ist, die so ausgebildet ist, daB sie 35 Kunststoffmaterial zu schneiden. Diese Techmken kon 



mit Mitteln zusammenwirkt, um einen Airbag und eine 
pyrotechnische Ladung fiir einen Airbag in ihrer Posi- 
tion im Raum 15 zu befestigen, der durch den zentralen 
Bereich 6 der Abdeckung und die Seitenwand 8 be- 
grenztist 

(Naher betrachtet wird nunmehr die Bruchlinie 7 in 
dem Bereich der Abdeckung, der, wie dargestellt, keinen 
Bereich aus "dunnem" Material aufweist Wie man aus 
dem oberen Teil von Fig. 1 und aus Fig- 2 sehen kann, ist 
die Bruchlinie 7 in diesem Teil der Abdeckung benach- 
bart zur Basis der aufrechtstehenden Seitenwand 8 aus- 
gebildet und ist somit von der Unterseite der Abdek- 
kung zur Oberseite der Abdeckung hin ausgebildet Die 
Bruchlinie wird durch einen Einschnitt gebildet, der eine 
/ Breite W von ungefahr 0,3 mm besitzt Der Einschnitt 
erstreckt sich durch das innenliegende Formteil 3 hin- 
durch, das aus thermoplastischem Material oder 
Schaum hoher Dichte hergesteilt ist, wobei diese 
Schicht eine Dicke von ungefahr 2 mm besitzt, und in 
die Schicht 4 aus Schaum niedriger Dichte hinein, die 
typischerweise eine Dichte von 5 mm besitzt Der Ein- 
schnitt erstreckt sich in den Schaum niedriger Dichte 
um eine Distanz D hinein, die typischerweise ungefahr 
1 mm betragt Da der Einschnitt sich in den Schaum 
niedriger Dichte hinein erstreckt, ist es sicher, daB der 
Einschnitt vollstandig durch das innenliegende Formteil 
3 hindurchgeht Es besteht somit keine Moglichkeit, daB 
Teile des innenliegenden Formteils 3 auf gegenuberlie- 
genden Seiten der Bruchlinie 7 noch zusammengehalten 
werden. 

/ Der Einschnitt, der die Bruchlinie 7 darsteilt, wird 
(unter Verwendung einer Schneidtechnik ausgebildet, 
(die keinen Druck auf die Abdeckung ausubt Vorzugs- 
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nen ebenf alls einen gratfreien Einschnitt liefern. 

Der Endbereich 16 der Br uchlinie_ 7 im Bereich der 
Abdectung^e^e^en^ereicR aus^iinnem" Material 
aufweist, ist in einem vergroBerten MaBstab in Rjg.4 
40 dargestellt Man kann sehen, daB der Endbereich einen 
linearen Teil 17 umfaBt, der mit dem Rest der Bruchlinie 
verbunden ist, der in einem JbalbJy*ei^prmig.^ela:aroni- 
4eji^urucklaufenden Teil 18 endet Der gekrummte Teil 
erstreckt sich in dieser Ausfuhrungsform iiber einen 
45 Winkel von 180°, aber es ist bevorzugt, daB der ge- 
krummte Teil sich durch einen Winkel erstrecken sollte, 
der minimal iiber 90° liegt 

Man glaubt, daB durch AbschlieBen der Bruchlinie 
mit einem gekriimmten Teil, der sich durch einen Bo- 
50 genwinkel von wenigstens 90° erstreckt, die ReiBbewe- 
gung, die entlang der Bruchlinie auftritt, am Ende der 
Bruchlinie in gewunschter Art und Weise enden wird. 

Es wird nunmehr Bezug genommen auf den in Fig. I 
dargestellten Teil der Abdeckung, der einen Bereich aus 
dunnem Material aufweist, wie in Fig. 3 dargestellt 

In dieser Ausfuhrungsform weist die Abdeckung ei- 
nen Bereich des Formteils 3 aus starrem thermoplasti- 
schen Material oder Schaum hoher Dichte auf, der eine 
verringerte Dicke besitzt Dieser Bereich ist als der 
langliche Bereich 19 dargestellt Man wird anerkennen, 
daB der Bereich 19 mit der Lage der Bruchlinie 7 iiber- 
einstimmt, somit also benachbart zur Basis der Wand 8 
verlauft Der Bereich 19 verringerter Dicke hat eine 
Breite X, wie in Fig. 3 dargestellt, die typischerweise 
3 mm betragt Die Dicke des Formteils 3, das aus ther- 
moplastischem Material oder Schaum hoher Dichte be- 
steht, betragt ungefahr 2 mm und im Bereich der verrin- 
gerten Dicke ist die Dicke auf etwa 0,5 mm verringert 



CO 



Q 



BNSOOCID: <OE 4424668A1_U> 



DE 44 24 686 Al 



Der Einschnitt, der die Bruchlinie 7 bildet, ist im Bereich 15 
der verringerten Dicke ausgebildet, so dafi sich der Ein- 16 
schnitt durch das starre Formteil 3 aus thermoplasti- 17 
schem Material oder Schaum hoher Dichte hindurch 18 
erstreckt und sich in die Schicht 4 aus Schaum niedriger 5 19 
Dichte urn eine Distanz D hinein erstreckt, die ungefahr 20 
1 mm betr&gt Wenn man durch den Bereich 19 verrin- 
gerter Dicke schneidet, wird weniger Energie ver- 
braucht, verglichen mit derjenigen Energie, die ver- 
braucht wird, wenn man durch die nicht-verringerte 10 
Dicke des Formteils 3 hindurchschneidet (wie in Fig. 2 
dargestellt). 

Man sollte anerkennen, dafi in der beschriebenen Ab- 
deckung die innenliegende Schicht 3 vorzugsweise aus 
einem thermoplastischen Material hergestellt ist, das re- 15 
lativ preiswert ist, und die Aufienschicht 4 aus einem 
geschaumten Material hergestellt ist, wie etwa Polyure- 
thanschaum, die vorzugsweise zweimal so dick ist wie 
die Dicke des Formteils 3 aus thermoplastischem Mate- 
rial Die Abdeckung besitzt so mit ein weiches Au Geres 20 
und ist relativ preiswert Die Abdeckung kann herge- 
stellt werden, indem zunachst die Schicht 3 aus thermo- 
plastischem Material oder Schaum hoher Dichte ausge- 
formt und anschlieBend die geschaumte Schicht 4 an das 
innenliegenden Formteil 3 angeformt und abschliefiend 25 
die Bruchlinie 7 mit einer der oben beschriebenen Tech- 
niken geschnitten wird 

Wenn man sich nun Fig. 5 zuwendet, kann man sehen, 
daB die Bruchlinie 7 im Bereich 19 verringerter Dicke 
wieder mit einem gekrummten Tell 20 endet, der sich 30 
durch einen Bogenwinkel von ungefahr 180° erstreckt 

In jedem Fall weist der Endabschnitt der mechani- 
schen Schwachungslinie einen Bogen, der einen Krum- 
mungsradius besitzt, der geringer ist als 1 Zentimeter. 

Obgleich die Erfindung unter Bezugnahme auf eine 35 
Abdeckung beschrieben worden ist, die speziell kon- 
struiert worden ist, urn in einem Lenkrad angebracht zu 
werden, wird man verstehen, dafi die Erfindung in glei- 
cher Weise anwendbar ist auf eine Abdeckung, die in 
einem Teil eines Armaturenbrettes eingebaut werden 40 
soil 

Obgleich Bezug genommen worden ist auf eine spe- 
zieile Schneidtechnik zur Herstellung der mechanischen 
Schwachungslinie, wird man auch anerkennen, dafi an- 
dere Techniken eingesetzt werden konnen. 45 

Obgleich in den beschriebenen Ausfuhrungsformen 
der Erfindung eine stetige Krummung beschrieben ist, 
wird man auch anerkennen, dafi dieselbe Wirkung bei 
Verwendung einer Mehrzahl kurzer linearer Abschnitte 
erreicht werden kann, die zusammengenommen eine 50 
Krummung simulieren. 

Bezugszeichenliste 

1 — Trennlinie 55 

2 — Airbag-Abdeckung 

3 — innenliegendes Formteil 

4 — Aufienschicht 

5 — Aufienhaut 

6 — zentraler Bereich von 2 60 

7 — Bruchlinie 

8 — Seitenwand 

9 — Seitenbereich 

10 — Seitenbereich 

1 1 — Verst&rkungsteil 65 

12 — Verstarkungsteil 

13 — Kanal oder Ausnehmung in 5 

14 — durchgehende Offnung in 8 



— Raum zur Auf nahme des Airbags 

— Endbereich von 7 

— linearer Teil von 16 

— gekrummter Teil von 7 

— Bereich verringerter Dicke 

— gekrummter Teil von 7. 

Patentanspruche 



CD 



1. Airbag-Abdeckung, die eine oder mehrere 
Schichten (3, 4) umfafit wobei wenigstens eine der 
Schichten eine Bruchlinie (7) aufweist, die in einem 
gekrummten oder simulierten gekrummten Ab- 
schnitt (18, 20) endet, der einen Bogenwinkel von 
mehr als 90° und einen Krummungsradius von 1 cm 
oder weniger besitzt 

2. Airbag-Abdeckung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Abdeckung (2) ein innen- 
liegendes Formteil (3) aus relativem hartem Poly- 
mermaterial und eine Aufienschicht (4) aus relativ 
weichem Material aufweist, wobei das innenliegen- 
de Formteil (3) die Bruchlinie (7) aufweist 

3. Airbag-Abdeckung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Bogenwinkel im 
wesentlichen 180° betr^gt 

4. Airbag-Abdeckung nach Anspruch 2 oder 3, so- 
fem abhangig von Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das innenliegende Formteil (3) aus 
einem thermoplastischen Material hergestellt ist 

5. Airbag-Abdeckung nach Anspruch 2 oder 3, so- 
fern abhangig von Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das innenliegende Formteil (3) aus 
einem Schaum hoher Dichte hergestellt ist 

6. Airbag-Abdeckung nach Anspruch 2 oder einem 
davon abhangigen Anspruch, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die relativ weiche Aufienschicht (4) 
eine Schicht aus Polymerschaum niedriger Dichte 
umfaBt 

7. Airbag-Abdeckung nach Anspruch 2 oder einem 
davon abhangigen Anspruch, wobei die relativ wei- 
che Aufienschicht (4) mit einer Aufienhaut (5) ver- 
sehen ist 

8. Airbag-Abdeckung nach Anspruch 6 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Aufienschicht (4) aus 
Polyurethanschaum hergestellt ist 

9. Airbag-Abdeckung nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Abdeckung wenigstens eine Tur (6) mit einer Kan- 
tenlinie, die durch die Bruchlinie (7) definiert ist, 
und einer fiktiven Scharnierlinie, die sich zwischen 
den Endabschnitten der Bruchlinie erstreckt, um- 
fafit, wobei das Ende der Bruchlinie sich in einem 
gekrummten oder simulierten gekrummten Ab- 
schnitt (18, 20) von der Scharnierlinie wegwendet 
wobei sie ihre Richtung um mehr als 90° von der 
Richtung des Hauptteils der Bruchlinie (7), die die 
Kantenlinie definiert, wegandert und der ge- 
krummte Abschnitt einen mittleren Radius von 
1 cm oder weniger aufweist, aber nicht einschliefi- 
lich irgendwelcher scharfen Wendungen, wo die Li- 
nie ihre Richtung um mehr als 90° mit einem Radi- 
us von weniger als 0,1 cm Sndert 
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